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Bescheinigung 

Die Bayer Aktiengesellschaf t in Leverkusen/Deutschland hat 
eine Patentanmeldung unter der Bezeichnung 

"Flaimnwidrige Polycarbonat-ABS-Formmassen" 

am 11. August 1997 beim Deutschen Patentamt eingereicht. 

Das angeheftete Stuck ist eine richtige und genaue Wieder- 
gabe der ursprunglichen Unterlage dieser Patentanmeldung. 

Die Anmeldung hat im Deutschen Patentamt vorlaufig die Sym- 
bole C 08 L, C 08 K und C 08 J der internationalen Patent- 
klassif ikation erhalten. 



Munchen, den 27. Mai 1998 
Der President des Deutschen Patentamts 
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Flammwidrige Polycarbonat-ABS-Formmassen 

Die vorliegende Erfindung betrifft mit Phosphorverbindungen flammwidrig ausge- 
nistete Polycarbonat-ABS-Formmassen, die ein ausgezeichnetes mechanisches Eigen- 
5 schaftsniveau, insbesondere eine deutlich verbesserte ReiBfestigkeit und Streck- 
spannung sowie einen herausragenden Zug-E-Modul aufweisen. 

In EP-A-0 363 608 werden Polymermischungen aus aromatischem Polycarbonat, 
styrolhaltigem Copolymer oder Pfropfcopolymer sowie oligomeren Phosphaten als 
1 0 Flammschutzadditive beschrieben, Fiir bestimmte Einsatzzwecke ist das mechanische 
Eigenschaftsniveau dieser Mischungen oft nicht ausreichend. 

In der EP-A-0 704 488 werden Fonnmassen aus aromatischem Polycarbonat, styrol- 
haltigen Copolymerisaten und Pfrop^olymerisaten mit einer speziellen Pfropfbasis in 
15 bestimmten Mengenverhaltnissen beschrieben. Diese Formmassen weisen eine sehr 
gute Kerbschlagzahigkeit auf und konnen gegebenenfalls mit Phosphorverbindungen 
flammwidrig ausgeriistet werden. Fiir die Herstellung von Formkorpern mit erhohter 
Elastizitatsbeanspruchung reicht das mechanische Eigenschaftsniveau nicht immer aus. 

20 Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist daher, flammwidrige Polycarbonat- ABS- 
Formmassen bereitzustellen, die eine ausgezeichnete ReiBfestigkeit und einen ausge- 
zeichneten Zug-E-Modul neben der erft)rderlichen hohen Flammwidrigkeit aufweisen. 

Es wurde nun gefunden, daB PC/ABS-Formmassen, die Phosphorverbindungen ge- 
25 maB Komponente D (s.u.) und Pfropfpolymerisat aus einer Pfropfgrundlage bestimm- 
ter TeilchengroBe enthalten, zu Formkorper mit einem sehr guten mechanischen 
Eigenschaftsniveau, insbesondere auch unter erhohter Elastizitatsbeanspruchung, ver- 
arbeitet werden konnen. 

30 Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind daher flammwidrige thermoplastische 

Formmassen enthaltend 




Le A 32 524^ 



A. 40 bis 99, vorzugsweise 60 bis 98,5 Gew.-Teile aromatisches Polycarbonat 
Oder Polyestercarbonat 

B. 0,5 bis 60, vorzugsweise 1 bis 40, insbesondere 2 bis 25 Gew.-Teile Pfropf- 
polymerisat von 

B.l 5 bis 95, vorzugsweise 30 bis 80 Gew.-% eines oder mehrerer Vinylmono- 
meren auf 

B. 2 95 bis 5, vorzugsweise 20 bis 70 Gew.% einer oder mehrerer Pfropf- 

grundlagen mit einer Glasumwandlungstemperatur < O'^C, vorzugsweise <-0''C 
und einer mittleren TeilchengroBe (dso-Wert) von 0,20 bis 0,35 (im, vorzugs- 
weise 0,25 bis 0,30 

C. 0 bis 45, vorzugsweise 0 bis 30, besonders bevorzugt 2 bis 25 Gew.-Teile 
thermoplastisches Vinyl(co)polymerisat 

D. 0,5 bis 20 Gew.-Teile, vorzugsweise 1 bis 18 Gew.-Teile, besonders 
bevorzugt 2 bis 15 Gew.-Teile, aus wenigstens einer Mono- und wenigstens 
einer Oligo-Phosphorverbindung der allgemeinen Formel (I) 



-(O)— P — 

(0)n 



o 

II 

o-x-o-p- 



(I) 



(0)n 



N 



worin 



Rl, R^, R^ und R"^, unabhangig voneinander jeweils gegebenenfalls halogeniertes Ci- 
bis Cg-Alkyl, jeweils gegebenenfalls durch Alkyl, vorzugsweise Ci-C4-Alkyl, 
und/oder Halogen, vorzugsweise Chlor, Brom, substituiertes C5- bis C5- 
Cycloalkyl, €5- bis C2o-Aryl oder C7- bis Ci2-Aralkyi, 
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n unabhangig voneinander, 0 oder 1 



N 0 bis 30 und 

5 

X einen ein- oder mehrkemigen aromatischen Rest mit 6 bis 30 C-Atomen 
bedeuten, 

E. 0,05 bis 5 Gew.-Teile, vorzugsweise 0,1 bis 1 Gew.-Teile, besonders 
10 bevorzugt 0,1 bis 0,5 Gew.-Teile fluoriertes Polyolefin, 



wobei die Summe aller Gewichtsteile A+B+C+D+E 100 ergibt. 



Besonders bevorzugte Formmassen sind solche, bei denen das Gewichtsverhaltnis der 
1 5 Komponenten B:C zwischen 2: 1 und 1 :4, vorzugsweise zwischen 1 : 1 und 1 :3 liegt. 

In den erfindungsgemaBen Formmassen liegt die Komponente D vorzugsweise als 
eine Mischung von 10 bis 90 Gew.%, vorzugsweise 12 bis 40 Gew.%, wenigstens ei- 
ner Monophosphorverbindung der Formel (I) und 10 bis 90 Gew.%, vorzugsweise 60 
20 bis 88 Gew.%, jeweils bezogen auf die Gesamtmenge der Phosphorverbindungen, 

wenigstens einer Oligophosphorverbindung der Formel (I) vor, wobei die Mischung 
ein durchschnittliches N von 0,3 bis 20, vorzugsweise 0,5 bis 10, besonders bevorzugt 
0,5 bis 6, aufweist. 



25 Komponente A 



ErfmdungsgemaB geeignete aromatische Polycarbonate und/oder aromatische Poly- 
estercarbonate gemaB Komponente A sind literaturbekannt oder nach literaturbe- 
kannten Verfahren herstellbar (zur Herstellung aromatischer Polycarobonate siehe 
30 beispielsweise Schnell, "Chemistry and Physics of Polycarbonates", Interscience 

Publishers, 1964 sowie die DE-AS 1 495 626, DE-OS 2 232 877, DE-OS 2 703 376, 
DE-OS 2 714 544, DE-OS 3 000 610, DE-OS 3 832 396; zur Herstellung aromati- 
scher Polyestercarbonate z. B. DE-OS 3 077 934). 
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Die Herstellung aromatischer Polycarbonate erfolgt z. B. durch Umsetzung von 
Diphenolen mit Kohlensaurehalogeniden, vorzugsweise Phosgen und/oder mit aro- 
matischen Dicarbonsauredihalogeniden, vorzugsweise Benzoldicarbonsauredihalo- 
5 geniden, nach dem Phasengrenzflachenverfahren, gegebenenfalls unter Verwendung 
von Kettenabbrechem, beispielseise Monophenolen und gegebenenfalls unter 
Verwendung von trifiinktionellen oder mehr als trifiinktionellen Verzweigem, bei- 
spielsweise Triphenolen oder Tetraphenolen. 

10 Diphenole zur Herstellung der aromatischen Polycarbonate und/oder aromatischen 
Polyestercarbonate sind vorzugsweise solche der Formel (II) 




(II) 



1 5 wobei 

A eine Einfachbindung, Ci-C5-Alkylen, C2-C5-Alkyliden, C5-C6-Cycloalkyliden, 
-0-, -SO-, -CO-, -S-, -SO2-, C6-Ci2-Arylen, an das weitere aromatische 
gegebenenfalls Heteroatome enthaltende Ringe kondensiert sein konnen, 

20 

oder ein Rest der Formel (III) oder (IV) 



0. 



(111) 



Le A 32 524 




- 5 - 




B jeweils Wasserstoflf, Ci-Ci2-Alkyl, vorzugsweise Methyl, Halogen, vorzugs- 
weise Chlor und/oder Brom 

5 

X jeweils unabhangig voneinander 0, 1 oder 2, 

p 1 oder 0 sind, und 

10 und fur jedes individuell wahlbar, unabhangig voneinander Wasserstoff oder 

CpC^-Alkyl, vorzugsweise Wasserstoff, Methyl oder Ethyl, 

XI KohlenstofiFund 

1 5 m eine ganze Zahl von 4 bis 7, bevorzugt 4 oder 5 bedeuten, mit der MaBgabe, 

daB an mindestens einen Atom X^, R^ und R^ gleichzeitig Alkyl sind. 

Bevorzugte Diphenole sind Hydrochinon, Resocin, Dihydroxydiphenole, Bis- 
(hydroxyphenyl)-Ci-C5-alkane, Bis-(hydroxyphenyl)-C5-C6-cycloalkane, Bis- 
20 (hydroxyphenyl)-ether, Bis-(hydroxylphenyl)-sulfoxide, Bis-(hydroxyphenyl)-ketone, 
Bis-(hydroxyphenyl)-sulfone und a,a-Bis-(hydroxyphenyl)-diisopropyl-benzole sowie 
deren kernbromierte und/oder kernchlorierte Derivate. 

Besonders bevorzugte Diphenole sind 4,4'-Dihydroxydiphenyl, Bisphenol-A, 2,4- 
25 Bis(4-hydroxyphenyl)-2-methylbutan, 1 , 1 -Bis-(4-hydroxyphenyl)-cyclohexan, 1,1- 

Bis-(4-hydroxyphenyl)-3 .3 .5-trimethyIcyclohexan, 4,4'-Dihydroxydiphenylsulfid, 4,4- 
Dihydroxydiphenyl-sulfon sowie deren di- und tetrabromierten oder chlorierten 
Derviate wie beispielsweise 2,2-Bis(3-Chlor-4-hydroxyphenyl)-propan, 2,2-Bis-(3,5- 
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dichlor-4-hydroxyphenyl)-propan oder 2,2-Bis-(3,5-dibrom-4-hydroxyphenyl)- 
propan. 

Insbesondere bevorzugt ist 2,2-Bis-(4-hydroxyphenyl)-propan (Bisphenol-A). 

Es konnen die Diphenole einzeln oder als beliebige Mischungen eingesetzt werden. 

Die Diphenole sind literaturbekannt oder nach literaturbekannten Verfahren erhaltlich. 

Fur die Herstellung der thennoplastischen, aromatischen Polycarbonate sind geeignete 
Kettenabbrecher beispielsweise Phenol, p-Chlorphenol, p-tert.-Butylphenol oder 
2,4,6-Tribromphenol, aber auch langkettige Alkylphenole, wie 4-(l,3-Tetramethyl- 
butyl)-phenol gemaB DE-OS 2 842 005 oder Monoalkylphenol bzw. Dialkylphenole 
mit insgesamt 8 bis 20 C-Atomen in den Aikylsubstituenten, wie 3, 5 -di-tert, -Butyl- 
phenol, p-iso-Octylphenol, p-tert.-Octylphenol, p-Dodecylphenol und 2-(3,5- 
Dimethylheptyl)-phenol und 4-(3,5-Dimethylheptyl)-phenol. Die Menge an einzuset- 
zenden Kettenabbrechem betragt im allgemeinen zwischen 0,5 Mol-%, und 
10 Mol-%, bezogen auf die Molsumme der jeweils eingesetzten Diphenole. 

Die thermoplastischen, aromatischen Polycarbonate haben mittlere Gewichtsmittel- 
molekulargewichte (Mw, gemessen z. B. durch Ultrazentrifuge oder Streulichtmes- 
sung) von 10 000 bis 200 000, vorzugsweise 20 000 bis 80 000. 

Die thermoplastischen, aromatischen Polycarbonate konnen in bekannter Weise 
verzweigt sein, und zwar vorzugsweise durch den Einbau von 0,05 bis 2,0 Mol-%, 
bezogen auf die Summe der eingesetzten Diphenole, an dreifunktionellen oder mehr 
als dreifunktionellen Verbindungen, beispielsweise solchen mit drei und mehr 
phenolischen Gruppen. 

Geeignet sind sowohl Homopolycarbonate als auch Copolycarbonate. Zur Herstellung 
erfmdungsgemaBer Copolycarbonate gemaB Komponente A) konnen auch 1 bis 
25 Gew.-%, vorzugsweise 2,5 bis 25 Gew.% (bezogen auf die Gesamtmenge an 
einzusetzenden Diphenolen) Polydiorganosiloxane mit Hydroxy-aryloxy-Endgruppen 
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eingesetzt werden. Diese sind bekannt (s. beispielseise US-Patent 3 419 634) bzw. 
nach literaturbekannten Verfahren herstellbar. Die Herstellung Polydiorganosiloxan- 
haltiger Copolycarbonate wird z. B. in DE-OS 3 334 782 beschrieben. 

5 Bevorzugte Polycarbonate sind neben den Bisphenol-A-Homopolycarbonaten die 
Copolycarbonate von Bisphenol-A mit bis zu 15 Mol-%, bezogen auf die Molsummen 
an Diphenolen, anderen als bevorzugt bzw. besonders bevorzugt genannten 
Diphenole, insbesondere 2,2-Bis(3,5-dibrom-4-hydroxyphenyl)-propan. 

1 0 Aromatische Dicarbonsauredihalogenide zur Herstellung von aromatischen Polyester- 
carbonate sind vorzugsweise die Disauredichloride der Isophthalsaure, Terephthal- 
saure, Diphenylether-4,4'-dicarbonsaure und der Naphthalin-2,6-dicarbonsaure. 

Besonders bevorzugt sind Gemische der Disauredichloride der Isophthalsaure und der 
1 5 Terephthalsaure im Verhaltnis zwischen 1 :20 und 20: 1 . 

Bei der Herstellung von Polyestercarbonaen wird zusatzlich ein Kohlensaurehalo- 
genid, vorzugsweise Phosgen als bifunktionelles Saurederivat mitverwendet, 

20 Als Kettenabbrecher fur die Herstellung der aromatischen Polyestercarbonate kom- 

men auBer den bereits genannten Monophenolen noch deren Chlorkohlensaureester 
sowie die Saurechloride von aromatischen Monocarbonsauren, die gegebenenfalls 
durch Ci-C22-Alkylgruppen oder durch Halogenatome substituiert sein konnen, sowie 
aliphatische C2-C22-Monocarbonsaurechloride in Betracht. 

25 

Die Menge an Kettenabbrechern betragt jeweils 0,1 bis 10 Mol-%, bezogen im Falle 
der phenolischen Kettenabbrecher auf Mole Diphenole und Falle von Monocarbon- 
saurechlorid-Kettenabbrecher auf Mole Dicarbonsauredichloride. 

30 Die aromatischen Polyestercarbonate konnen auch aromatische Hydroxycarbonsauren 

eingebaut enthalten. 
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Die aromatischen Polyestercarbonate konnen sowohl linear als auch in bekannter 
Weise verzweigt sein (siehe dazu ebenfalis DE-OS 2 940 024 und DE-OS 3 007 934). 

Als Verzweigungsmittel konnen beispielsweise 3- oder mehrfiinktionelle Carbonsau- 
rechloride, wie Trimesinsauretrichlorid, Cyanursauretrichlorid, 3,3'-,4,4-Benzophe- 
non-tetracarbonsauretetrachlorid, 1 ,4,5,8-Napthalintetracarbonsauretetrachiorid oder 
Pyromellithsauretetrachlorid, in Mengen von 0,01 bis 1,0 Mol-% (bezogen auf einge- 
setzte Dicarbonsauredichloride) oder 3- oder mehrfiinktionelle Phenole, wie Phloro- 
glucin, 4,6-Dimethyl-2,4,6-tri-(4-hydroxyphenyl)-hepten-2,4,4.DimethyI-2,4-6-tri-(^ 
hydroxyphenyO-heptan, 1 ,3 ,5-Tri-(4-hydroxyphenyl)-benzol, 1,1,1 -Tri-(4-hydroxy- 
phenyl)-ethan, Tri-(4-hydroxyphenyl)-phenylmethan, 2,2-Bis[4,4-bis(4-hydroxy- 
phenyl)-cyclohexyl]-propan, 2,4-Bis(4-hydroxyphenyl-isopropyl)-phenol, Tetra-(4- 
hydroxyphenyO-methan, 2,6.Bis(2-hydroxy-5-methyl-benzyl)-4-methyl-phenol, 2-(4- 
Hydroxyphenyl)-2-(2,4-dihydroxyphenyl)-propan, Tetra-(4-[4-hydroxyphenyl-isopro- 
pyl]-phenoxy)-methan, l,4-Bis[4,4*-dihydroxytri-phenyl)-methyl]-benzol, in Mengen 
von 0,01 bis 1,0 Mol-% bezogen auf eingesetzte Diphenole verwendet werden. 
Phenolische Verzweigungsmittel konnen mit den Diphenolen vorgelegt, Saurechlorid- 
Verzweigungsmittel konnen zusammen mit den Sauredichloriden eingetragen werden. 

In den thermoplastischen, aromatischen Polyestercarbonaten kann der Anteil an 
Carbonatstruktureinheiten beliebig variieren. Vorzugsweise betragt der Anteil an 
Carbonatgruppen bis zu 100 Mol-%, insbesondere bis zu 80 Mol-%, besonders 
bevorzugt bis zu 50 Mol-%, bezogen auf die Summe an Estergruppen und Carbo- 
natgruppen. Sowohl der Ester- als auch der Carbonatanteil der aromatischen 
Polyestercarbonate kann in Form von Blocken oder statistisch verteilt im Polykonden- 
sat vorliegen. 

Die relative Losungsviskositat (rirei) der aromatischen Polyestercarbonate liegt im 
Bereich 1,18 bis 1,4, vorzugsweise 1,22 bis 1,3 (gemessen an Losungen von 0,5 g 
Polyestercarbonat in 100 ml Methylenchlorid-Losung bei 250°C). 
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10 



15 



20 



25 



Die thermoplastischen, aromatischen Polycarbonate und Poiyestercarbonate konnen 
allein oder im beliebigen Gemisch untereinander eingesetzt werden, 

Komponente B 

Die Komponente B umfaCt ein oder mehrere Pfropfcopolymerisate von 

B.l 5 bis 95, vorzugsweise 30 bis 80 Gew.-% eines oder mehrerer Vinylmono- 



B.2 5 bis 95, vorzugsweise 20 bis 70 Grew.-% einer oder mehrerer Pfropf- 
grundlagen mit Glasiibergangstemperaturen < 0°C, vorzugsweise < -20*^C, und 
mit einer mittleren TeilchengroCe (dso-Wert) von 0,20 bis 0,35 ^tm. 

Monomere B. 1 sind vorzugsweise Gemische aus 

Bl .l 50 bis 99 Gew.-Teilen Vinylaromaten und/oder kemsubstituierten Vinylaro- 
maten (wie beispielsweise Styrol, a-MethylstyroL, p-Methylstyrol, p-Chlor- 
styrol) und/oder Methacrylsaure-(Ci-C4)-Alkylester (wie z.B. Methylmeth- 
acrylat, Ethylmethacrylat) und 

Bl.2 1 bis 50 Gew.-Teilen Vinylcyanide (ungesattigte Nitrile wie Acrylnitril und 
Methacrylnitril) und/oder (Meth)Acrylsaure-(Ci-C8)-Alkylester (wie z.B. 
Methylmethacrylat, n-Butylacrylat, t-Butylacrylat) und/oder Derivate (wie 
Anhydride und Imide) ungesattigter Carbonsauren (beispielsweise Malein- 
saureanhydrid und N-Phenyl-Maleinimid). 

Bevorzugte Monomere B.1.1 sind ausgewahlt aus mindestens einem der Monomere 
Styrol, a-Methylstyrol und Methylmethacrylat, bevorzugte Monomere B.1.2 sind 
ausgewahlt aus mindestens einem der Monomere Acrylnitril, Maleinsaureanhydrid 
und Methylmethacrylat. 



meren auf 
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Besonders bevorzugte Monomere sind B. 1 . 1 Styrol und B. 1 .2 Acrylnitril. 

Fur die Pfropfpolymerisate B. geeignete Pfropfgrundlagen B.2 sind beispielsweise 
Dienkautschuke, EP(D)M-Kautschuke, also solche auf Basis Ethylen /Propylen und 
gegebenenfalls Dien, Acrylat-, Polyurethan-, SUikon-, Chloropren und EthylenA^i- 
nylacetat-Kautschuke. 

Bevorzugte Pfropfgrundlagen B.2 sind Dienkautschuke (z. B. auf Basis Butadien, Iso- 
pren etc.) oder Gemische von Dienkautschuken oder Copolymerisate von Dienkau- 
tschuken oder deren Gremischen mit weiteren copolymerisierbaren Monomeren (z.B. 
gemaB B.1.1 und B.1.2), mit der MaBgabe, daB die Glasubergangstemperatur der 
Komponente B.2 unterhalb O^'C liegt. 

Besonders bevorzugt ist reiner Polybutadienkautschuk. 

Besonders bevorzugte Polymerisate B. sind z.B. ABS-Polymerisate (Emulsions-, 
Masse- und Suspensions- ABS), wie sie z, B. in der DE-OS 2 035 390 (=US-PS 3 644 
574) Oder in der DE-OS 2 248 242 (=GB-PS 1 409 275) bzw. in UUmann, En- 
zyklopadie der Technischen Chemie, Bd. 19 (1980), S. 280 ff. beschrieben sind. Der 
Gelanteil der Pfropfgrundlage B.2 betragt mindestens 30 Gew.-%, vorzugsweise 
mindestens 40 Gew.-% (in Toluol gemessen), der mittlere Teilchendurchmesser dso 
der Pfropfgrundlage B.2 0,20 bis 0,35 ^im, vorzugsweise 0,25 bis 0,30^m. 

Die Pfropfcopolymerisate B. werden durch radikalische Polymerisation, z.B. durch 
Emulsions-, Suspensions-, Losungs- oder Massepolymerisation, vorzugsweise durch 
Emulsionspolymerisation hergestellt. 

Besonders geeignete Pfropfkautschuke sind ABS-Polymerisate, die durch Redox- 
Initiierung mit einem Initiatorsystem aus organischem Hydroperoxid und Ascorbin- 
saure gemaB US-P 4 937 285 hergestellt werden. 

Geeignete Acrylatkautschuke gemaB B.2 der Polymerisate B sind vorzugsweise 
Polymerisate aus Acrylsaurealkylestern, gegebenenfalls mit bis zu 40 Gew.-%, bezo- 
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gen auf B.2 anderen polymerisierbarea, ethylenisch ungesattigten Monomeren. Zu den 
bevorzugten polymerisierbaren Acrylsaureestem gehoren Ci-C8-Alkylester, beispiels- 
weise Methyl-, Ethyl-, Butyl-, n-Octyl- und 2-Ethylhexylester; Halogenalkylester, 
vorzugsweise Halogen-Ci-Cs-alkyl-ester, wie Chlorethylacrylat sowie Mischungen 
5 dieser Monomeren. 

Zur Veraetzung konnen Monomere mit mehr als einer polymerisierbaren Doppel- 
bindung copolymerisiert werden. Bevorzugte Beispiele fur vemetzende Monomere 
sind Ester ungesattigter Monocarbonsauren mit 3 bis 8 C-Atomen und ungesattigter 
10 einwertiger Alkohole mit 3 bis 12 C-Atomen, oder gesattigter Polyole mit 2 bis 4 OH- 
Gruppen und 2 bis 20 C-Atomen, wie z.B. Ethylenglykoldimethacrylat, Allyl- 
methacrylat; mehrfach ungesattigte heterocyclische Verbindungen, wie z.B, Trivinyl- 
und Triallylcyanurat; polyfunktionelle Vinylverbindungen, wie Di- und Trivinyl- 
benzole; aber auch Triallylphosphat und Diallylphthalat. 

15 

Bevorzugte vemetzende Monomere sind Allylmethacrylat, Ethylenglykoldimethacry- 
lat, Diallylphthalat und heterocyclische Verbindungen, die mindestens 3 ethylenisch 
ungesattigte Gruppen aufweisen. 

20 Besonders bevorzugte vemetzende Monomere sind die cyclischen Monomere Triallyl- 

cyanurat, Triallylisocyanurat, Triacryloylhexahydro-s-triazin, Triallylbenzole. Die 
Menge der vemetzten Monomere betragt vorzugsweise 0,02 bis 5, insbesondere 0,05 
bis 2 Gew.-%, bezogen auf die Pfropfgrundlage B.2. 

25 Bei cyclischen vernetzenden Monomeren mit mindestens 3 ethylenisch ungesattigten 

Gmppen ist es vorteilhaft, die Menge auf unter 1 Gew.-% der Pfropfgrundlage B.2 zu 
beschranken. 

Bevorzugte "andere" polymerisierbare, ethylenisch ungesattigte Monomere, die neben 
30 den Acrylsaureestem gegebenenfalls zur Herstellung der Pfropfgmndlage B.2 dienen 

konnen, sind z. B. Acrylnitril, Styrol, a-Methylstyrol, Acrylamide, Vinyl-Ci-Cc-alkyl- 
ether, Methylmethacrylat, Butadien. Bevorzugte Acrylatkautschuke als Pfropfgrund- 
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lage B.2 sind Emulsionspolymerisate, die einen Gelgehalt von mindestens 60 Gew.-% 
aufweisen. 

Weitere geeignete Pfropgrundlagen gemaC B.2 sind Silikonkautschuke mit pfropfak- 
5 tiven Stellen, wie sie in den DE-OS 3 704 657, DE-OS 3 704 655, DE-OS 3 63 1 540 
und DE-OS 3 63 1 539 beschrieben werden. 

Der Gelgehalt der Pfropgnindlage B.2 wird bei 25''C in einem geeigneten L6- 
sungsmittel bestimmt (M. Hoffinann, H. Kromer, R. Kuhn, Polymeranalytik I und n, 
10 Georg Thieme-Verlag, Stuttgart 1977). 

Die mittlere Teilchengrofie dso ist der Durchmesser, oberhalb und unterhalb dessen 
jeweils 50 Gew.-% der Teilchen liegen. Er kann mittels Ultrazentrifligenmessung (W. 
Scholtan, H. Lange, KoUoid, Z, und Z. Polymere 250 (1972), 782-1796) bestimmt 
1 5 werden. 

Da bei der Pfropfreaktion die Pfropfmonomeren bekanntlich nicht unbedingt voU- 
standig auf die Pfropfgrundlage aufgepfropft werden, werden erfindungsgemaB unter 
Pfropfpolymerisaten B. auch solche Produkte verstanden, die durch (Co)Polymerisa- 
20 tion der Pfropfinonomere in Gegenwart der Pfropfgrundlage gewonnen werden und 

bei der Aufarbeitung mit anfallen. 

Komponente C 

25 Die Komponente C umfaBt ein oder mehrere thermoplastische Vinyl (co)polymerisate. 

Geeignet sind als (Co)Polymerisate C. Polymerisate von mindestens einem Monome- 
ren aus der Gruppe der Vinylaromaten, Vinylcyanide (ungesattigte Nitrile), (Meth)- 
Acrylsaure-(Ci-C8)-Alkylester, ungesattigte Carbonsauren sowie Derivate (wie 
30 Anhydride und Imide) ungesattigter Carbonsauren. Insbesondere geeignet sind 

(Co)Polymerisate aus 
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CJ 50 bis 99, vorzugsweise 60 bis 80 Grew.-Teilen Vinylaromaten und/oder 
kemsubstituierten Vinylaromaten wie beispielsweise Styrol, a-Methylstyrol, p- 
Methylstyrol, p-Chlorstyrol) und/oder Methacrylsaure-(Ci-C4)-Alkylester wie 
z.B, Methylmethacrylat, Ethylmethacrylat), und 

5 

C.2 1 bis 50, vorzugsweise 20 bis 40 Gew.-Teilen Vinylcyanide (ungesattigte 
Nitrile) wie Acrylnitril und Methacrylnitril und/oder (Meth)Acrylsaure-(Ci- 
C8)-Alkylester (wie z.B. Methylmethacrylat, n-Butylacrylat, t-Butylacrylat) 
und/oder ungesattigte Carbonsauren (wie Maleinsaure) und/oder Derivate (wie 
10 Anhydride und Imide) ungesattigter Carbonsauren (beispielsweise 

Maleinsaureanhydrid und N-Phenyl-Maleinimid). 

Die (Co)Polymerisate C sind harzartig, thermoplastisch und kautschukfrei. 

1 5 Besonders bevorzugt ist das Copolymerisat aus C. 1 Styrol und C.2 Acrylnitril 

Die (Co)Polymerisate gemaB C sind bekannt und lassen sich durch radikalische Poly- 
merisation, insbesondere durch Emulsions-, Suspensions-, Losungs- oder Mas- 
sepolymerisation herstellen. Die (Co)Polymerisae gemaC Komponente C besitzen vor- 
20 zugsweise Molekulargewichte Mw (Gewichtsmittel, ermittelt durch Lichtstreuung 

oder Sedimentation) zwischen 15 000 und 200 000. 

(Co)Polymerisate gemaB Komponente C entstehen haufig bei der Pfropfpolymerisa- 
tion der Komponente B. als Nebenprodukte, besonders dann, wenn groBe Mengen 
25 Monomere B.l auf kleine Mengen Kautschuk B.2 gepfropft werden. Die gegebenen- 

falls erfmdungsgemaB auch einzusetzende Menge an C bezieht diese Nebenprodukte 
der Pfropfpolymerisation von B. nicht ein. 

Fur bestimmte Einsatzzwecke soUte jedoch die Komponente C in den erfmdungs- 
30 gemaBen Formmassen vorliegen. 



LeA32 52- 



- 14- 



Liegt die Komponente C in den Formmassen vor, so sollte das Gewichtsverhaltnis der 
KomponentenB:C zwischen 2:1 und 1:4, vorzugsweise zwischen 1:1 und 1:2, liegen, 
um fiir bestimmte Einsatzzwecke das gewunschte mechanische Werteniveau zu 
erreichen. 



Komponente D 



Die Komponente D ist eine Mischung aus wenigstens einer Mono- und wenigstens 
einer Oligomeren-Phosphorverbindung der Formel (I) 



O 

II 

R-(0)— P- 

(0)n 

I 1 



-o— X— o- 



o 

II 

-p- 



(0)n 



-(0)n— R 



(I) 



N 



In der Formel haben R\ R^, und R^, die oben angegebenen Bedeutungen. 
Bevorzugt stehen R\ R^, R^ und R"^ unabhangig voneinander fur Ci-C4-Alkyl, Phenyl, 
Naphthyl oder Phenyl-Ci-C4-alkyl. Die aromatischen Gruppen R\ R^, R^ und R"* 
konnen ihrerseits mit Halogen- und/oder Alkylgfuppen, vorzugsweise Chlor, Brom 
und/oder C|-C4-Alkyl substituiert sein. Besonders bevorzugte Aryl-Reste sind Kresyl, 
Phenyl, Xylenyl, Propylphenyl oder Butylphenyl sowie die entsprechenden bromierten 
und chlorierten Derivate davon. 

X in der Formel (I) bedeutet einen ein- oder mehrkemigen aromatischen Rest mit 
6 bis 30 C-Atomen. Dieser leitet sich von Diphenolen ab wie z.B. Diphenyl- 
phenol, Bisphenol A, Resorcin oder Hydrochinon oder deren chlorierten oder 
bromierten Derivaten. 



in der Formel (I) kann, unabhangig voneinander, 0 oder 1 sein, vorzugsweise 
ist n gleich 1 . 
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N steht fur Werte von 0 bis 30, vorzugsweise fiir einen durchschnittlichen Wert 
von 0,3 bis 20 , besonders bevorzugt 0,5 bis 10, insbesondere 0,5 bis 6. 

Als erfindungsgemaBe Komponente D werden Mischungen aus vorzugsweise 10 bis 
5 90 Gew,-%, vorzugsweise 12 bis 40 Gew.-%, wenigstens einer Monophosphorver- 
bindung der Formel (I) und wenigstens einer oligomeren Phosphorverbindung 
beziehungsweise eines Gemisches von Oligomeren Phosphorverbindungen in Mengen 
von 10 bis 90 Gew.-%, vorzugsweise 60 bis 88 Gew.-%, bezogen auf die Ge- 
samtmenge an Phosphorverbindungen, eingesetzt. 

10 

Monophosphorverbindungen der Formel (I) sind insbesondere Tributylphosphat, Tris- 
(2-chlorethyl)-phosphat, Tris-(2,3-dibromprobyi)-phosphat, Triphenyiphosphat, Tri- 
kresylphosphat, Diphenylkresylphosphat, Diphenyloctylphosphat, Diphenyl-2-ethyl- 
kresylphosphat, Tri-(isopropylphenyl)-phosphat, halogensubstituierte Arylphosphate, 
1 5 Methylphosphonsauredimethylester, Methylphosphensaurediphenylester, Phenylphos- 

phonsaurediethylester, Triphenylphosphinoxid oder Trikresylphosphinoxid. 

Die Mischungen aus monomeren und oligomeren Phosphorverbindungen der Formel 
(I) weisen durchschnittUche N-Werte von 0,3 bis 20, bevorzugt 0,5 bis 10, insbe- 
20 sondere von 0,5 bis 6 auf. 

Die Phosphorverbindungen gemaB Komponente D sind bekannt (vgL z.B. EP-A 
363 608, EP-A 640 655) oder lassen sich nach bekannten Methoden in analoger 
Weise herstellen (z.B. Ullmanns Encyklopadie der technischen Chemie, Bd. 18, S. 
25 301 ff. 1979, Houben-Weyl, Methoden der organischen Chemie, Bd. 12/1, S. 43; 

Beilstein Bd. 6, S. 177). 

Komponente E 

30 Die fluorierten Polyolefine E) sind hochmolekular und besitzen Glasubergangstempe- 
raturen von uber -30°C, in der Regel von uber 100°C, Fluorgehalte, vorzugsweise von 
65 bis 76, insbesondere von 70 bis 76 Gew.-%, mittlere Teilchendurchmesser dso von 
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0,05 bis 1 000, vorzugsweise 0,08 bis 20 |xm. Im allgemeinen haben die fluorierten 
Polyolefine E) eine Dichte von 1,2 bis 2,3 g/cm^ Bevorzugte fluorierte Polyolefine E) 
sind Polytetrafluorethylen, Polyvinylidenfluorid, Tetrafluorethylen(Hexafluorpropylen- 
und Ethyien/Tetrafluorethylen-Copolymerisate. Die fluorierten Polyolefin sind be- 
5 kannt (vgl. "Vinyl and Related Polymers" von Schildknecht, John Wiley & Sons, Inc., 
New York, 1962, Seite 484-494; "Fluorpolymers" von Wall, Wiley-Interscience, 
John Wiley & Sons, Inc., New York, Band 13, 1970, Seite 623-654; "Modem Plastics 
Encyclopedia", 1970-1971, Band 47, Nr. 10 A, Oktober 1970, Mc Graw-Hill, Inc., 
New York, Seite 134 und 774; "Modem Plastica Encyclopedia", 1975-1976, Oktober 
10 1975, Band 52, Nr. 10 A, Mc Graw-Hill, Inc., New York, Seite 27, 28 und 472 und 

US-PS 3 671 487, 3 723 373 und 3 838 092). 

Sie konnen nach bekannten Verfahren hergestellt werden, so beispielsweise durch 
Polymerisation von Tetrafluorethylen in waBrigem Medium mit einem freie Radikale 
1 5 bildenden Katalysator, beispielseise Natrium-, Kalium- oder Ammoniumperoxidisulfat 
bei Drucken von 7 bis 71 kg/cm^ und bei Temperaturen von 0 bis 200°C, vorzugs- 
weise bei Temperaturen von 20 bis 100°C. (Nahere Einzelheiten s. z. B. US-Patent 2 
393 967). Je nach Einsatzform kann die Dichte dieser Materialien zwischen 1,2 und 
2,3 g/cm^, die mittlere TeilchengroBe zwischen 0,5 und 1 000 \xm liegen. 

20 

ErfindungsgemaB bevorzugte fluorierte Polyolefine E) sind Tetrafluorethylenpolyme- 
risate mit mittleren Teilchendurchmesser von 0,05 bis 20 |am, vorzugsweise 0,08 bis 
10 fim, und eine Dichte von 1,2 bis 1,9 g/cm^ und werden vorzugsweise in Form einer 
koagulierten Mischung von Emulsionen der Tetrafluorethylenpolymerisate E) mit 
25 Emulsionen der Pfropfpolymerisate B) eingesetzt. 

Geeignete, in Pulverform einsetzbare fluorierte Polyolefine E) sind Tetrafluorethy- 
lenpolymerisate mit mittleren Teilchendurchmesser von 1 00 bis 1 000 |j.m und Dichten 

von 2,0 g/ctn bis 2,3 g/cm'\ 

30 

Zur Herstellung einer koagulierten Mischung aus B) und E) wird zuerst eine waBrige 
Emulsion (Latex) eines Pft-opfpolymerisates B) mit einer feinteiligen Emulsion eines 
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Tetraethylenpolymerisates E) vermischt; geeignete Tetrafluorethylenpolymerisat- 
Emulsionen besitzen ublichenveise Feststoffgehalte von 30 bis 70 Gew-.%, insbe- 
sondere von 50 bis 60 Gew.-%, vorzugsweise von 30 bis 35 Gew.-%. 

5 Die Mengenangabe bei der Beschreibung der Komponente B kann den Anteil des 
Pfropfpolymerisats fur die koagulierte Mischung aus Pfropfpolymerisat und fluorier- 
tem Polyolefmen einschlieBen. 

In der Emulsionsmischung liegt das Gleichgev^chtsverhaltnis Pfropfpolymerisat B 
10 zum Tetrafluorethylenpolymerisat E bei 95:5 bis 60:40, AnschlieBend wird die 
Emulsionsmischung in bekannter Wiese koaguliert, beispielsweise durch Spruhtrock- 
nen, Gefriertrocknung oder Koagulation mittels Zusatz von anorganischen oder 
organischen Salzen, Sauren, Basen oder organischen, mit Wasser mischbaren Lo- 
semitteln, wie Alkoholen, Ketonen, vorzugsweise bei Temperaturen von 20 bis 
15 150°C, insbesondere von 50 bis 100°C Falls erforderlich, kann bei 50 bis 200°C, 

bevorzugt 70 bis 100°C, getrocknet werden, 

Geeignete Tetrafluorethylenpolymerisat-Emulsionen sind handlsubliche Produkte und 
werden beispielsweise von der Fiona DuPont als Teflon® 30 N angeboten. 

20 

Die erfindungsgemalJen Formmassen konnen weingstens eines der ublichen Additive, 
wie Gleit- und Entformungsmittel, Nukleiermittel, Anmtistatika, Stabilisatoren sowie 
Farbstoffe und Pigmente enthaiten. 

25 Die erfmdungsgemaBen Formmassen konnen bis zu 35 Gew.-%, bezogen auf die 

Gesamt-Formmasse, eines weiteren, gegebenenfalls synergistisch wirkenden Flamm- 
schutzmittels enthaiten. Beispielhaft werden als weitere Flammschutzmittel organische 
Halogenverbindugen wie Decabrombisphenylether, Tetrabrombisphenol, anorganische 
Halogenverbindungen wie Ammoniumbromid, Stickstoffverbindungen, wie Melamin, 

30 Melaminformaldehyd-Harze, anorganische Hydroxidverbindungen wie Mg-, Al- 

Hydroxid, anorganische Verbindungen wie Antimonoxide, Bariummetaborat, 
Hydroxoantimonat, Zirkonoxid, Zirkonhydroxid, Molybdenoxid, Ammoniummo- 
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lybdat, Zinkborat, Ammoniumborat, Bariummetaborat und Zinnoxid sowie Siloxan- 
verbindungen genannt. 

Die erfindungsgemaBen Formmassen enthaltend die Komponenten A) bis E) und 
5 gegebenenfalis weiteren bekannten Zusatzen wie Stabilisatoren, FarbstoflFen, Pig- 
menten, Gleit- und . Entformungsmitteln, Nukleiermittel sowie Antistatika, werden 
hergesteltt, indem man die jeweiligen Bestandteile in bekannter Weise vermischt und 
bei Temperatuem von 200°C bis 300*^0 in ublichen Aggregaten wie Innenknetem, 
Extrudem und Doppelwellenschnecken schmelzcompoundiert und schmelzextrudiert, 
10 wobei die Komponente E) vorzugsweise in Form der bereits erwahnten koagulierten 
Mischung eingesetzt wird. 

Die Vermischung der einzelnen Bestandteile kann in bekannter Weise sowohl suk- 
zessive ais auch simultan erfolgen, und zwar sowohl bei etwa lO^'C (Raumtemperatur) 
1 5 als auch bei hoherer Temperatur. 

Die erfindungsgemaflen thermoplastischen Formmassen eignen sich aufgrund ihrer 
ausgezeichneten Flammfestigkeit, ihrer sehr guten Verarbeitungseigenschaft und ihrer 
sehr guten Verarbeitungseigenschaft und ihrer sehr guten mechanischen Eigen- 
20 schaften, insbesondere ihrer herausragenden Steifigkeit, zur Herstellung von Form- 
korpern jeglicher Art, insbesondere solchen mit erhohten Anforderungen an 
Bruchbestandigkeit. 

Die Formmassen der vorhegenden Erfindung konnen zur Herstellung von Formkor- 
25 pern jeder Art verwendet werden. Insbesondere konnen Formkorper durch SpritzguC 

hergestellt werden. Beispiele flir herstellbare Formkorper sind: Gehauseteile jeder Art, 
z.B. fur Haushaltsgerate wie Saftpressen, Kaffeemaschinen, Mixer, fur Buro- 
maschinen, oder Abdeckplatten fur den Bausektor und Teile flir den Kfz-Sektor. Sie 
sind auBerdem auf dem Gebiet der Elektrotechnik einsetzbar, weil sie sehr gute elek- 
30 trische Eigenschafte haben. 



Eine weitere Form der Verarbeitung ist die Herstellung von Formkorpem durch 
Tiefziehen aus vorher hergestellten Flatten oder Folien. 
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Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist daher auch die Verwendung 
der erfindungsgemaCen Formmassen zur Herstellung von Formkorpem jeglicher Art, 
vorzugsweise der oben genannten, sowie die Formkorper aus den erfindungsgemaCen 
Formmassen. 
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Beispiele 
Komponente A 

5 Lineares Polycarbonat auf Basis Bisphenol A mit einer relativen Losungsviskositat 
von 1,252, gemessen in CH2CI2 als Losungsmittel bei 25*'C und einer Konzentration 
von 0,5 g/100 ml. 

Komponente B 

10 

Pfropfpolymerisat von 45 Gew.-Teilen eines Copolymerisats aus Styrol und Acrylnitril 
im Verhaltnis von 72:28 auf 55 Gew.-Teile teilchenformigen vemetzten Polybutadien- 
kautschuk (mittlerer Teilchendurchmesser d5o = 0,28 ^im), hergestelit durch Emulsi- 
onspolymerisation. 

15 

Komponente C 

Styrol/ Acrylnitril-Copolymerisat mit einem Styrol/Acrylnitril-Gewichtsverhaltnis von 
72:28 und einer Grenzviskositat von 0,55 dl/g (Messung in Dimethylformamid bei 

20 20°C). 

Komponente D.l 

Mischung aus m-Phenylen-bis(di-phenyl-phosphat) (Fyrolflex RDP der Firma Akzo) 
25 und Triphenylphosphat (TPP) im Gewichtsverhaltnis 3:1. 

Komponente D.l 



Triphenylphosphat (TPP) als Vergleich. 

30 
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Komponente E 

Tetrafluorethylenpolymerisat als koagulierte Mischung aus einer SAN-Pfropfpolyme- 
risat-Emulsion gemaB o,g- Komponente B in Wasser und einer Tetrafluorethylenpoly- 
5 merisat-Emulsion in Wasser, Das Gewichtsverhaltnis Pfropfpolymerisat B zum Tetra- 
fluorethylenpolymerisat E in der Mischung ist 90 Gew.-% zu 10 Gew.-%. Die Tetra- 
fluorethylenpolyermisat-Emuision besitzt einen FeststofFgehalt von 60 Gew.-%, der 
mittlere Teilchendurchmesser liegt zwischen 0,05 und 0,5 ^m. Die SAN-Pfropfpoly- 
merisat-Emulsion besitzt einen Feststoflfgehalt von 34 Gew.-% und einen mittleren 
10 Latexteilchendurchmesser von d5o = 0,28 jim. 

Herstellung von E 

Die Emulsion des Tetrafluorethylenpolymerisats (Teflon 30 N der Fa. DuPont) wird 
15 mit der Emulsion des SAN-Pfi"opfpolymerisats B vermischt und mit 1,8 Gew.-%, 

bezogen auf Polymerfeststoff, phenolischer Antioxidantien stabilisiert. Bei 85 bis 95°C 
wird die Mischung mit einer waBrigen Losung von MgS04 (Bittersalz) und Essig- 
saure bei pH 4 bis 5 koaguliert, filtriert und bis zur praktischen Elektrolytfi-eiheit ge- 
waschen, anschlieBend durch Zentrifugation von der Hauptmenge Wasser befreit und 
20 danach bei 100°C zu einem Pulver getrocknet. Dieses Pulver kann dann mit den wei- 
teren Komponenten in den beschriebenen Aggregaten compoundiert werden. 

Herstellung und Priifung der erfindungsgemaBen Formmassen 

25 Das Mischen der Komponenten erfolgt auf einem 3-1-Innenkneter. Die Formkorper 

werden auf einer SpritzgieBmaschine Typ Arburg 270 E bei 260''C hergestellt. 

Die Bestimmung der Warmeformbestandigkeit nach Vicat B erfolgt gemaB DIN 
53 460 (ISO 306) an Staben der Abmessung 80 x 10 x 4 mm^. 

30 

Die Bestimmung des Zug E-Moduls erfolgt nach DIN 53 457/ISO 527. 
Die Bestimmung der Streckspannung erfolgt nach ISO 527 
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Die Bestimmung der Reififestigkeit (Zugversuch) erfolgt nach ISO 527/DN 53455 
Tabelie 1 



Zusammensetzung und Eigenschaften der Polycarbonat-ABS-Formmassen 



ocispicl 


1 (Vergleich) 


2 


Komponenten [Gew.-Teile] 

A 

A 


83,8 


83,8 


B 


4,3 


4,3 


C 


2,7 


2,7 


D.l 




6,8 


D.2 


6,8 




E 


2,4 


2,4 


Eigenschaften: 
Vicat B [^C] 


107 


110 


ReiBfestigkeit 


47,2 


49,7 


[N/mm2] 






Streckspannung 


58,0 


61,1 


[N/mm2] 






Zug-E-Modul [N/mm^] 


2628 


2651 
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Patentanspruche 



1 . Thermoplastische flammwirdrige Formmassen enthaltend 



A. 40 bis 99 Grew.-Teile thennoplastisches Polycarbonat oder Polyester- 
carbonat 



B. 0,5 bis 60 Gew,-Teile Pfropfpolymerisat von 



B. 1 5 bis 95 Gew.-% eines oder mehrerer Vinylmonomeren auf 



B.2 95 bis 5 Gew.-% einer oder mehrerer Pfropfgrundlagen mit Glas- 
ubergangstemperaturen < 0°C und eine mittlere TeilchengroBe (d5o- 
Wert) von 0,20 bis 0,35 ^m, 



C. 0 bis 45 Gew.-Teile thennoplastisches Vinylcopolymerisat, 

D. 0,5 bis 20 Gew.-Teile einer Mischung aus wenigstens einer Mono- und 
wenigstens einer Oligo-Phosphorverbindung der Formel (I) 



O 

R (O) — P hO-X-O-P 



(0)n 



I 

(0)n 

R^ 



-(0)n— R 



(I) 



N 



worin 



r3 und R"^, unabhangig voneinander jeweils gegebenenfalls 
halogeniertes Ci- bis Cg-Alkyl, jeweils gegebenenfalls durch Halogen 
und/oder Alkyl substituiertes C5- bis C^-Cycloalkyl, C^- bis C2o-Aryl 
oder C7- bis Ci2-Aralk:yl, 
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n 



unabhangig voneinander, 0 oder 1 



N 



0 bis 30 und 



X 



einen ein- oder mehrkernigen aromatischen Rest mit 6 bis 30 C- 



10 2. 

3. 

15 

4 

5. 

20 

25 6. 

7. 

30 



Atomen bedeuten, und 
E, 0,05 bis 5 Gew.-Teiie fluoriertes Polyolefin. 

Formmassen nach Anspruch 1, welche 1 bis 40 Gew.-Teiie der Komponente B 
und 0 bis 30 Gew.-Teiie der Komponente C entiialten. 

Formmassen nach einem der Ansprtiche 1 und 2, wobei mittlere Teilchen- 
messer d5o der Komponente B 0,25 bis 0,30 jim betragt. 

Formmassen nach einera der vorhergehenden Anspriiche, wobei das Gewichts- 
verhaltnis der Komponente B:C zwischen 2: 1 und 1 :4 betragt. 

Formmassen nach einem der vorhergehenden Anspriiche, welche 10 bis 
90 Gew.-%, wenigstens einer Monophosphatverbindung der Formel (1) und 90 
bis 10 Gew.-%, (jeweils bezogen auf die Gesamtmenge der Phosphorver- 
bindungen) wenigstens einer Oligophosphorverbindung der Formel (I) ent- 
hahen. 

Formmassen nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei in Formel (I) 
N einen durchschnittlichen Wert von 0,3 bis 20 aufweist. 

Formmassen nach einem der vorhergehenden Anspriiche welche als Mono- 
phosphorverbindung der Formel (I) ifer&tylphosphat, Tris-(2-chlorethyl)- 
phosphat, Tris-(2,3-dibrompropyl)-phosphat, Triphenylphosphat, Trikresyl- 
phosphat, Diphenylkresylphosphat, Diphenyloctylphosphat, Diphenyl-2-ethyl- 
kresylphosphat, Tri-(isopropylphenyl)-phosphat, halogensubstituierte Aryl- 
phosphate, Methylphosphonsauredimethylester, Methylphosphonsaurediphe- 
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nylester, Phenylphosphonsaurediethylester, Triphenylphosphinoxid und/oder 
Trikresylphosphinoxid enthalten. 

8. Formmassen nach einem der vorhergehenden Ansprtichen welche bis zu 
35 Gew.%, bezogen auf die Gesamtformmasse, wenigstens eines Flamm- 
schutzmittels verschieden von Komponente D enthalten. 

9. Formmassen nach einem der vorhergehenden Anspriiche welche 1 bis 
18 Gew.-Teile der Komponente D enthalten. 

10. Formmassen nach einem der vorhergehenden Anspruche wobei die 
Pfropfgrundlage B.2 ein Dienkautschuk, Acrylatkautschuk, Silikonkautschuk 
oder Ethylen-Propylen-Dien-Kautschuk ist. 



15 11. Formmassen nach einem der vohergehenden Anspruche welche mindestens 

einen Zusatz aus der Gruppe der Stabilisatoren, Pigmente, Entformungsmittel, 
FlieBhilfsmittel und/oder Antistatika enthalten. 

12. Verwendung der Formmassen nach einem der vorhergehenden Anspruche zur 
20 Herstellung von Formkorpem. 



10 



13. 



Formkorper, hergestellt aus Formmassen nach einem der vorhergehenden 
Anspruche . 
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Flammwidrige Polvcarbonat-ABS-Formmassen 



Zusammenfassung 



Thermoplastische flammwirdrige Formmassen enthaltend 

A. 40 bis 99 Gew. -Telle thennoplastlsches Polycarbonat oder Polyestercarbonat 

B, 0,5 bis 60 Gew.-Teile Pfropfpolymerisat von 

B. 1 5 bis 95 Gew.-% eines oder mehrerer Vinylmonomeren auf 

B. 2 95 bis 5 Gew.-% einer oder mehrerer Pfropfgrundlagen mit Glasuber- 

gangstemperaturen < O^C und eine mittlere TeilchengroBe (dsQ-Wert) von 
0,20 bis 0,35 ^m, 

C. 0 bis 45 Gew.-Teile thermoplastisches Vinyl(co)polymerisat, 

D. 0,5 bis 20 Gew.-Teile Phosphorverbindung 

E. 0,05 bis 5 Gew.-Teile fluoriertes Polyolefin, 



